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今日のテーマ
キャリントンイベント級の大規模太陽嵐の再来
を、各国政府や巨大IT企業、宇宙機関は現実的な
リスクとしてマジで警戒している
今年(2025年)は太陽活動が最も活発になる年！



今日話すこと
キャリントンイベントとは何か？
キャリントンイベントのような大規模な太陽嵐が
起きた場合、どのような影響があるのか？
過去の大規模太陽嵐の事例を紹介
太陽活動がなぜITインフラと関係するのか？
ITエンジニアはどのような対策を取るべきか？



キャリントンイベントとは？
1859年9月2日に起きた観測史上最大規模の太陽嵐
天文学者のリチャード・キャリントンが前日の9

月1日に世界で初めて太陽フレアを観測

キャリントンは太陽黒点付近で強
烈な閃光を観測

2012年7月の太陽嵐の画像



キャリントンイベントの影響
世界各地でオーロラが観測された (日本でも!)

当時普及しつつあった電信に大規模障害発生

当時の新聞:

オーロラが輝き電信が使えなくな
った...



GOOGLEの対策
Google Cloud「我々の海底ケーブルは太陽嵐から
守護られている」
キャリントンイベント級でも耐えられる設計に
想定される起電力: +800 V

対策済みサージ電圧: +6000 V



宇宙天気と太陽嵐
太陽は電気を帯びた巨大なガスの塊
太陽フレアやCMEなどの激しい現象 → 宇宙天気
これらが特に激しい時 → 太陽嵐!



ファラデーの法則
磁場の変化によって起電力が生じる
コイルのそばで磁石を動かすと豆電球が光る
太陽嵐の影響で地球の磁場が乱れると...

地球上の電気機器に異常電圧が発生する!



太陽嵐への警戒
各国の政府機関も太陽嵐に警戒
英国 Royal Academy of Engineering のレポート
を紹介

Extreme space weather:

impacts on engineered systems

and infrastructure

2013年に公開された報告書
太陽嵐の影響を詳細に分析



太陽嵐のふたつの脅威: @地上
1. 地上インフラへの影響

送電網での異常な電圧発生
変圧器の故障
大規模停電の危険

通信ネットワークの障害
海底ケーブルへの影響
インターネット接続の不安定化



太陽嵐のふたつの脅威: @宇宙
2. 宇宙インフラへの影響

人工衛星の機能障害
通信衛星、気象衛星、GNSS衛星...

GNSS（GPS）の精度低下
カーナビ、船舶、航空機、ドローンに影響
スターリンクの事例(2022年): 一度に40基喪
失!



歴史的な大規模太陽嵐
1859年: キャリントンイベント
1989年: カナダのケベック州大停電
2012年: ニアミス！大規模太陽嵐の直撃を回避
2024年: 現代の高度情報社会に対する警鐘



1989年のケベック州大停電
太陽嵐がカナダのケベック州全州で9時間の停電を
引き起こした
600万人が影響を受けた大規模停電
変圧器の連鎖故障で完全な復旧まで数週間
世界中の電力会社が対策を強化



ニアミスだった2012年の太陽嵐
2012年7月に発生した大規模太陽嵐
キャリントンイベント級の大規模太陽嵐
発生が9日間遅れてたら地球を直撃していた
もし直撃していたら...



2024年5月の大規模太陽嵐
2024年5月に発生した大規模太陽嵐
日本でも各地でオーロラが観測
大規模な停電や通信障害は発生せず
世界中の電力会社や通信事業者の対策の成果



農業のデジタル化の落とし穴
GNSS精度低下で自動運転トラクターが使用不能
トウモロコシの作付けの直前だった...



2025年は太陽活動のピーク!
2025年は太陽活動周期(約11年周期)の最盛期！
NASAは大規模な太陽嵐が発生する可能性を示唆
当時とは比べ物にならない被害が出るかもしれ
ない...



どれくらいの現実味があるのか？
今後10年間の間にキャリントンイベント級の大規
模太陽嵐が発生する確率は？

12%
P. Riley, DOI 10.1029/2011SW000734

https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1029/2011sw000734


NASAのインタビューへのRILEYさ
んのコメント

「当初は、これほど高い確率に驚きましたが、統
計は正しいようです」
「気が重くなるような数字です」

あなたは"12%"の確率をどう受け止めますか？
ファイアーエムブレムなら絶対に怖い確率...

Near Miss: The Solar Superstorm of July 2012

https://science.nasa.gov/science-research/planetary-science/23jul_superstorm/


ITエンジニアは2025年に
何をすべきか？



結論: 普段通りにする



これまで散々不安を煽っておいてなんだその投げ
やりな態度は？
ちょっと待ってください、話を聞いてください！



ITインフラの鉄則: 冗長化
大規模災害への復旧対策 (DR; Disaster Recovery)

は普段からの取り組み
データの分散保管
クラウド x オンプレミス
マルチAZ、マルチリージョン、マルチクラウ
ド...

通信経路の複線化
バックアッププランの用意

「いつも通り」が最強の対策!

...もちろん予算と時間の許す範囲で



個人でもできる現実的な対策
基本的な備えこそ最も大事
アース付きサージプロテクタ
機器を異常電圧から守る

UPS導入
少しでも時間を稼げれば価値あり
正常なシャットダウンが可能

サーバーラックという「物理の砦」

これらは通常の災害復旧対策としても有効！
地震、台風、盗難...



まとめ
私たちは宇宙天気と隣り合わせで働いている
2025年は太陽活動のピーク!
キャリントンイベント級の可能性も？

巨人たちの対応
各国政府や宇宙機関、Googleなどの巨大IT企業
も本気で対策
...でも、私たちは？

意外な結論：普段通りが最強
基本的な対策を地道に積み重ねる



歴史的な教訓
普段からやるべきことをやっておかないと、いざ
という時にとんでもないしっぺ返しを食らう
日本人は2011年の東日本大震災で学んだはず
歴史から教訓を学ぶ
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