
ボーレン・ピアース
等分音律

オクターブを捨てた音楽



ボーレンピアース(等分)音律 (音階)

3倍音までの音程を13等分した音律

もとより不等分も扱っていたが

等分平均律を指すことが増えてきているのでこちらを扱う

？→



歴史



音楽初心者 ハインツ・ボーレンの興味

Heinz Bohlen とある電子通信工学博士が音楽に興味を抱いた末

偶然にも発明された

1975年 論文発表

1978年 ドイツの著名な音響関連の雑誌に掲載

1984年 独自にジョン・ロビンソン・ピアース

(電子通信工学博士)により再発明



ボーレンの発想の元

長三和音の周波数比→４：５：６

これに対して「３：５：７」はどのようになるか

 →偶然にも３倍音までが13分割される



用語の確認

周波数2倍の関係 → オクターブ

周波数3倍の関係 → トリターブ

通信工学の分野でも使用されている用語

EDO→Equal Division of the Octave (オクターブの等分)

EDT→Equal Division of the Tritave (トリターブの等分)

※今回は純正ボーレンピアース音律ではなく、13EDTを扱う



ノンオクターバルテンペラメント

3倍音までの音程で1周する音律 (例：ボーレンピアース)

トリターバル・テンペラメント

5倍音までの音程で1周する音律 (例：シュトックハウゼンの習作2の音律・25EDP)

ペンターバル・テンペラメント



音階の名前

C C#/Db D E F F#/Gb G H H#/Jb J A A#/Bb B

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

C G BHDb

A E J DF

F#

H#

C G BHDb F#

A E J DF H#

Bb

Bb



転写音階



プローイイェンの七音階

プローイイェンの発想

「倍音、読み替えてみた」

C G BH

A EF

5倍

7
倍

5倍

7
倍

5倍

5倍

5倍

7
倍



プローイイェンの七音階 (長音階)

C G BHDb

A E J DF

F#

H#

C G BHDb F#

A E J DF H#

Bb

Bb

全音階を
オイラー格子上で読み替えた

C Db D E F F# G JH# AH Bb B

5
倍

ミ’

3倍ド ソ 3倍 レﾌｧ 3倍

5
倍

ラ’

5
倍

シ’3倍3倍

プトレマイオスの強烈なダイアトニック

←形状を転写



プローイイェンの七音階 (短音階)

全音階を
オイラー格子上で読み替えた

C Db D E F F# G JH# AH Bb B

C G BHDb

A E J DF

F#

H#

A E J DF H#

Bb

Bb

C G BHDb F#

ラミス律

←形状を転写

5
倍

ミ’

3倍ド ソ

3倍レ’

ﾌｧ 3倍

5
倍

ラ’

5
倍

シ’3倍3倍



音階の反転

オイラー格子上で読み替えた音階に、元の全音階の音名をつけてみると

C B A G EF D

逆向きに配置される！

C D E G JH B



ラムダ旋法



ボーレンのラムダ旋法

旋法的に聞こえる音9個をボーレンが選び出した
(プローイイェンの7音階の長短音階構造がキメラに)

C G BHDb

A E J DF

F#

H#

A E J DF H#

Bb

Bb

C Db D E F F# G JH# AH Bb B



旋法

そのほか有象無象の旋法があるが、
ラムダ旋法が総じて主軸にある



記譜法



ボーレンの記譜法

K音記号を用いている



Manuel Op de Coulの記譜法

普通の音部記号を用いていて見分けがつきにくい



Manuel Op de Coulの記譜法

普通の音部記号を用いていて見分けがつきにくい



Nora-Louise Müllerの記譜法

6線譜



音楽熱狂軍団式の記譜法

楽典から独自に構築



楽典(音楽熱狂軍団式)



音楽熱狂軍団式　音名

混乱を避けるため、音名を独自に導入する　数える方向は音が下がる方向



音楽熱狂軍団式　級数



音楽熱狂軍団式　3級圏



音楽熱狂軍団式　コードネーム



音楽熱狂軍団式　ヴォイシング



その他の関連知識



41平均律との関連性

41平均律での3倍音近似音程は65単位 =13×5

したがって、41平均律は程よく

ボーレンピアース音律を近似

39EDT
13リミットまでの近似のために

さらに3倍分割した

ボーレンピアース



ありがとうございました。

画像引用一覧
https://www.huygens-fokker.org/bpsite/
https://en.wikipedia.org/wiki/John_R._Pierce

https://www.huygens-fokker.org/bpsite/
https://en.wikipedia.org/wiki/John_R._Pierce

